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LABORATORIO DI PATOLOGIA GENERALE DELL'UNIVERSITÀ DI SIENA 
diretto dal prof. B. MorPuRGO I 


L'influenza del digiuno sulimmunità acquisita attiva dei Colombi 


CONTRO L INFEZIONE DA VIBRIO METCHNIKOWI 


Ricerche sperimentali di CARLO FERRAI, laureando in medicina 


La maggior parte delle ricerche sperimentali rivolte a deter- 
minare l’influsso di vari fattori alteranti più o meno profonda- 
mente le condizioni di vita e le funzioni dell'organismo animale, 
sulla immunità, sono state rivolte specialmente allo studio delle 
modificazioni da essi fattori indotte nella refrattarietà, e solo in 
scarsissimo numero si occupano delle modificazioni delle varie 
specie di immunità acquisite. 

Così, per ciò che riguarda l'immunità acquisita attiva bat- 
tericida: Lunghini (1) determinò che sotto l’azione del taglio 
del midollo i piccioni perdono l'immunità acquisita contro il vibrio 
di Metehnikoff. Delearde (2) vide che gli animali immunizzati atti- 
vamente contro il tetano e la rabbia, se alcoolizzati, perdono l'im- 
munità per il primo e non per la seconda, e che, se si pratica la 
vaccinazione durante l’alcoolizzazione, gli animali non sono capaci 
di acquistare immunità nè contro il carbonchio nè contro la rabbia 
e assai difficilmente contro il tetano. 

Cesaris-Demel (3) e Courmont e Daffau (4) riconobbero che 
le immunizzazioni attive contro il pneumococco e lo stafilococco, 
rispettivamente, non riescono affatto, o più debolmente nei conigli 
splenectomizzati. 

Cantacuzène (5) verificò che colla narcosi oppiacea gli animali 
perdono l'immunità, tanto attiva che passiva, contro il colera. 

Infine Calmette (6) determinò che i conigli immunizzati pas- 
sivamente contro il veleno dei serpenti non perdono tale immu- 
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nità passiva antitossica per alte dosi loro somministrate di cloralio, 
stricnina e bromuro di potassio. 

Come si vede le ricerche sono scarsissime, rivolte a . diverse 
forme diimmunità acquisita (attiva, passiva, battericida, antitossica) 
e studiantil’influsso di fattori differenti, cosicchè se le modificazioni 
che può subire l’immunità naturale, che pure furono oggetto di 
tante ricerche, sono ancora poco conosciute, non è da, meravigliarsi 
se siamo ancora completamente all'oscuro per ciò che riguarda 
la immunità acquisita. Li 

Per apportare un contributo alla conoscenza di questo punto 
oscuro, che rientra nel campo più vasto, e di vitale interesse 
attuale, della dottrina dell’immunità, per consiglio del dottore 
prof. Morpurgo, cui rivolgo qui le più sentite grazie per gli ammae- 
stramenti di cui mi fu prodigo, mi proposi di studiare l'influenza 
del digiuno sulla immunità acquisita attiva. 

Che gli stati di depressione organica dipendenti dalla insuffi- 
ciente nutrizione abbiano notevole importanza come momenti 
predisponenti all’attecchimento ed alla diffusione di varie malattie 
infettive è idea assai diffusa tanto presso gli scienziati che presso 
i profani. Ed il concetto espresso dal Belrng (7) più che altro 
per considerazioni teoriche, che le cattive condizioni sociali non 
abbiano alcuna azione nella diffusione dei morbi, è considerato 
come errore grandissimo dai più; ed il Frank (8) non sì perita 
di affermare che il miglioramento delle condizioni di nutrizione 
del popolo sarà di gran lunga più utile che non l'affannarsi a 
scoprire i vaccini e sieri terapeutici; il che, a parer mio, è 
giustissimo specialmente se ci si riferisce alla tubercolosi, la 
malattia omicida per eccellenza, contro la quale e vaccini e sieri 
hanno dato finora. risultati dubbi. 

— —Delresto se gli stati di depressione organica possono esercitare 

veramente un’azione predisponente, che l’inanizione debba. fra 
quelli presentarsi come uno dei più importanti, tutto quello che 
sappiamo sulla patologia del digiuno ce lo indica chiaramente. 

Basta accennare all’indebolimento dei processi biochimici, alla 
atrofia degli organi e dei tessuti che rende possibili da una parte 
penetrazioni più rapide e facili degli agenti patogeni e dall'altra 
ritardi nelle eliminazioni, alle grandi perturbazioni del ricambio, 
alle alterazioni del sangue, per comprendere quale importanza, 
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‘come momento etiologico, possa avere la privazione del nutrimento. 
. E sono forsein ispecial modo le alterazioni del sangue che devono 
richiamare la nostra attenzione. Se la quantità totale del sangue 
st mantiene sempre In relazione costante col peso del corpo, 
‘come dimostrò London (9), le qualità di esso nel digiuno sono 
modificate variamente. Nell’inanizione acuta si ha un leggero ispes- 
simento del sangue [Panum (10), Subbotin (11), Groll (12)] e 
nell’inanizione cronica diminuzione di emoglobina e di emazie 
[v. Hosslin (13)]. Nell'imanizione acuta, per quanto Geppert (14) 
asserisse il contrario, sì riscontra quel fatto che accompagna 
quasi costantemente gli abbassamenti di resistenza alle infezioni, 
la diminuzione cioè della alcalescenza del sangue, come dimo- 
strarono London, Zagari e Innocente (15) nei piccioni digiuni, 
e Castellino (16) nei conigli. La diminuzione dei leucociti fu 
riscontrata tanto da Zuczan: (17) nel digiunatore Succi, quanto 
da Zuntz e Lehman (18) nel digiunatore Cetti. E le diminuzioni 
consistono secondo Ockintschitz (19) specialmente in una forte dimi- 
nuzione dei linfociti e delle forme a nucleo polimorfo o polinu- 
cleate. Anche le proprietà chemiotattiche e i movimenti ameboidi 
sono intorpiditi e soppressi, a dire di Castellino. 

Così pure il digiuno induce una forte diminuzione del potere 
battericida del sangue, come riscontrarono Bakunin e Boc- 
| cardi(20) nell’inanizione acuta, e più recentemente London (21) 
nella cronica. 

Ma se questi risultati degli studi sull'inanizione, associati ai 
dati statistici degli igienisti e degli epidemiologi concordano nel- 
l’indicarci questo stato come un eflicace fattore predisponente, il 
numero delle ricerche rivolte direttamente a dimostrare speri- 
mentalmente il fatto è assai scarso. 

Infatti se facciamo astrazione dalle opinioni incidentalmente 
espresse dal Gerrard (22), Oemler (23), Feser (26), Colin (24), 
Gibier (25) (citati da Canalis e Morpurgo), l’unica serie di espe- 
rienze dirette metodicamente ed appositamente a studiare l’azione 
predisponente dell’inanizione, fu praticata da Canalis e Mor- 
purgo (27). 

Questi autori studiarono come il digiuno assoluto agisse sul- 
l'immunità naturale che i piccioni, i ratti, i polli possiedono contro 
il carbonchio. 
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I risultati, brevemente riassunti, furono i seguenti per i 
BR ! 


1° sia inoculando gli animali digiunanti da qualche. giorno, 
sia inoculandoli e mettendoli contemporaneamente a VELNRO, 
avveniva senza fallo la morte per carbonchio; 

2° i piccioni tenuti prima a digiuno, .poi indculari e contem - 
poraneamente rialimentati, riacquistarono la refrattarietà, purchè 
il digiuno preventivo non avesse oltrepassato gli otto giorni; 

3° i piccioni inoculati e nello stesso tempo messi a digiuno, 
e poi rinutriti partendo da una durata minima dell’inanizione di 
due giorni, perirono quasi tutti: pur tuttavia la malattia ebbe un 
decorso più lento. 


I polli che sono assai più refrattari al carbonchio perdono 
assal più difficilmente la loro immunità in seguito al digiuno asso- 
luto; tale perdita avviene, e solo in parte, quando l’inoculazione 
virulenta sia loro praticata dopo un periodo di vari giorni d'inani- 
zione. Infine i ratti sui quali Canalis e Morpurgo praticarono le 
loro esperienze e che sembra fossero di razza assai refrattaria. 
(poichè come è noto, non tutti i ratti sono dotati di forte resistenza) 
non dimostrarono, pel digiuno, alcuna diminuzione dell’immunità 
naturale contro il carbonchio. 

Dopo questo lavoro non ne sono apparsi altri che si ‘occupassero > 
ex professo dell'argomento. 

Solo in via incidentale Preyss (28) nel corso delle sue note 
ricerche sulla tubercolosi da inalazione, ebbe a notare che le cavie 
indebolite mediante insufficiente alimentazione prendevano l’infe- 
zione tubercolare da inalazione assai più facilmente e presentavano 
alterazioni tubercolari molto più estese che non le cavie ben nu- 
trite in egual modo infettate. 

Castellino (16) avendo inoculato in quattro conigli digiuni 
colture di Vibrio Metchnikowi, li vide morire in 5-10 ore mentre 
un controllo periva in 16 ore. 

Ultimamente Goszo e De Giaxa (29) nei loro studi sulla peste 
bubbonica e la sua profilassi riscontrarono che i piccioni, i quali, 
come i passeri, in condizioni normali non sono sensibili alla peste 
bubbonica per inoculazioni sottocutanee, se sottoposti a digiuno 
(5 giorni) e poi inoculati e rinutriti contemporaneamente, mori- 
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vano o di peste fra la seconda e la terza giornata. Ma il numero 


degli animali sui quali si sperimentò (due piccioni), è così esiguo che 


non è possibile trarre da questi risultati delle conclusioni generali. 
Perciò che riguarda l'influenza del digiuno assoluto o parziale 


sulla resistenza ai veleni ed alle tossine, ben poco finora è stato 
fatto. Aducco (30) trovò minor resistenza e sintomi più gravi per 


gli avvelenamenti da cocaina, stricnina, fenolo, e il Teissier e il 
Guinard (31) riscontrarono invece un ritardo nell'avvelenamento, 
prolungamento del processo morboso e minori alterazioni anato- 


miche alla necroscopia, in confronto dei controlli nutriti, in animali 


digiunanti o scarsamente nutriti, in seguito a somministrazione 
di alcune tossine di origine microbica. 


ww 


Poichè è dimostrato che il digiuno assoluto può, in determinati 


casi, togliere l’immunità naturale, rivolsi le mie esperienze alla 


ricerca dell’influsso esercitato dallo stesso fattore sulla immunità 


acquisita attiva. 


Gli animali da esperimento prescelti furono i colombi che ben 


si prestano ad un digiuno abbastanza prolungato: la infezione 


contro la quale praticavo la immunizzazione attiva era quella da 
Vibrio Metchnikowi ch'è per quegli animali rapidamente mortale. 

Come è noto i piccioni possono facilmente essere immunizzati 
contro l’infezione da Vibrio avicida mediante vaccmazioni prati- 
cate con colture sterilizzate al calore. 

Per ottenere tale materiale vaccinante riscaldavo in bagno 
maria, a temperatura di ebullizione, delle colture in brodo di 
vibrione, di 24 ore. Tali colture erano assai virulente, poichè 
avevo avuto cura di rinforzare il germe mediante passaggi suc- 
cessivi in colombi finchè l’inoculazione di un ce. di cultura, in brodo, 
di 24 ore uccidesse senza fallo gli animali in 14-18 ore. 

Le tossine vaccinanti sono assai bene sopportate dai piccioni, 
per i quali sono assai meno tossiche che per i conigli; in com- 
penso l'abitudine ad esse si stabilisce più presto presso questi 
ultimi (Gamaleia). 

Ad ogni modo la immunizzazione può avvenire nei colombi 
con grandissima rapidità: così ho ottenuto delle vaccinazioni per- 
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fette con sole tre inoculazioni praticate alla distanza di 24 ore: 
la prima di due centimetri cubici di colture sterilizzate, la se- 
conda di tre centimetri cubici delle medesime tossine e la terza. 
di un centimetro cubico di coltura virulenta. 

Tuttavia questo metodo così rapido porta una certa scossa 
alla salute dei piccioni che ritornano vispi e floridi solo in capo 
a qualche giorno. Talchè trovai più opportuno procedere nel modo 
seguente: ottenute le colture sterilizzate, (in brodo, di 24 ore) 
ne inoculavo, colle dovute cautele, un centimetro cubico nello 
spessore dei muscoli pettorali ai colombi da immunizzare. Gli 
animali sopportavano benissimo la somministrazione delle tossine: 
dopo 48 ore procedevo alla inoculazione di altri due cc. di col- 
ture sterilizzate, e, sempre all'intervallo di 48 ore, praticavo 
di poi una terza ed una quarta inoculazione di mezzo ed un 
centimetro cubico rispettivamente di coltura viva in brodo 
di 24 ore. 

In questi processi d'immunizzazione potei osservare come nei 
colombi si presentino notevoli differenze individuali nella mag- 
giore o minore facilità a ricevere l’immunizzazione stessa. 

Così, mentre i piccioni, ricevute le iniezioni di tossine vacci- 
nanti, resistevano in genere benissimo alle inoculazioni delle col- 
ture virulente, non solo alla dose di mezzo cc., come ho indicato, 
ma ancora ad una doppia di un cc., come ho verificato in alcune 
prove, due di questi animali soccombettero rapidamente all’infe- 
zione, per quanto vaccinati identicamente e nello stesso tempo 
che varii altri, i quali non ebbero alcun disturbo, e ciò in seguito 
all'inoculazione di una dose di mezzo cc. Eppure i due colombi 
non erano più giovani degli altri, ed una preventiva stazione 
nel colombaio, lo stato di nutrizione e il peso del corpo, i risul- 
tati della necroscopia, permettevano di escludere ‘che essi si 
trovassero in uno stato patologico, capace di a un abbas- 
samento di resistenza. 

Così pure non lievi differenze individuali potei riscontrare per 
ciò che riguarda il periodo di tempo per il quale si protraeva 
l'immunità conferita nel modo sopra esposto; non ho avuto occa- 
sione di verificare qual fosse la durata massima di tale immunità; 
ma potei riconoscere che anche dopo quindici giorni dalla vac- 
cinazione varii colombi si mostravano perfettamente resistenti al 
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vibrio avicida. Altri invece, nelle stesse condizioni, e senza che 
nulla sembrasse indicare una causa speciale di diminuita resi- 
stenza, già dopo 10 giorni, e in un caso fin dopo 7 dall'ultima 
somministrazione di coltura virulenta (alla dose di un cc.) soccom- 
bettero all’infezione per una dose di mezzo ce. — Tale fatto mi 
sembra degno di nota poichè sono rari gli esempi di vaccina- 
‘zioni microbiche che conferiscano una immunità di così breve 
durata. 


Le esperienze furono disposte nel modo seguente: 

Trascorse 48 ore dall’ultima somministrazione di coltura viru- 
lenta vaccinante, tempo sufficiente a ristabilire completamente 
gli animali, i colombi vaccinati venivano in parte rimessi in colom- 
baio e nutriti, e in parte collocati in gabbie e tenuti a digiuno 
completo. Poichè volevo osservare l'influenza del digiuno, comin- 
ciando dai primi periodi di esso e arrivando ai più avanzati, dei 
colombi vaccinati digiunanti feci 6 serie, di 3 colombi ciascuna, 
le quali inoculai successivamente con un cc. di coltura di V.M., 
in brodo, assai virulenta, di 24 ore, partendo da un periodo minimo 
di digiuno di 3 giorni compiuti (72 ore circa) e giungendo fino 
a 8 giorni compiuti (192 ore circa). 

A ciascuna di queste serie di 3 piccioni venivano aggiunti 
2 controlli, per cui la serie risultava in totalità di 5 colombi 
così distribuiti: 

3 piccioni vaccinati e digiunanti da ugual numero di giorni. 
._—l piccione vaccinato nello stesso tempo e modo e collo stesso 
materiale dei precedenti, ma nutrito: controllo della persistenza 
dell’immunizzazione. 
1 piccione non vaccinato, nutrito: controllo della virulenza 
del germe. 

Debbo notare che per il fatto da me osservato della varia 
durata della immunizzazione, che non mi rendeva certo che i 
piccioni dopo la quinta giornata di digiuno (cioè 7 dall'ultima 
somministrazione di coltura vaccinante), mantenessero tutti la 
loro-immunità, e perchè d’altra parte il controllo vaccinato e 
nutrito non era sufficiente ad accertarmi della cosa per le 
differenze individuali cui ho sopra accennato, dovetti ricorrere 
a delle inoculazioni suppletorie nei colombi delle tre ultime 
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serie (sottoposte a esperimento 6, 7, 8 giorni dal principio del 
digiuno, vale a dire 8,9, 10 dall'ultima inoculazione vaccinante 
di coltura). 

Tali Inoculazioni sappisiont furono di mezzo cc. di colinra 
(in brodo, virulenta, di 24 ore) e le praticai durante l’inanizione, 
in sul principio, e precisamente dopo due giorni (4 dall'ultima. 
somministrazione di coltura). Così evitavo il pericolo di attribuire 
‘ all'influenza del digiuno delle cessazioni di resistenza dipendenti. 
solamente dal fattore tempo che agisce, come si è visto, differen- 
temente secondo gli individui, Si 

Avrei forse potuto, è vero, invece di ricorrere a tale initta: 

mento durante il digiuno, tentare di conferire avanti ai colombi 
un'immunità più forte e duratura con un’adatta vaccinazione. Ma 
ciò non sl prestava alle mie ricerche, poichè mi giovava invece 
avere in esperimento animali sufficientemente, ma debolmente 
immunizzati, sopra i quali il digiuno, qualora avesse avuto 
una azione modificatrice, potesse facilmente esercitare il suo 
influsso. 
Del resto le inoculazioni suppletorie non furono causa di 
disturbi. o di deperimento accentuato negli animali, come ci di- 
mostra la diminuzione in peso dal 2° (giorno dell’inoculazione) al 
8° giorno di digiuno verificatasi nelle tre ultime serie, confrontata 
a quella nello stesso periodo riscontrata nei colombi delle prime 
tre serie che non furono assoggettati a quel trattamento. Infatti 
1 primi diminuirono nelle 24 ore che seguirono l'iniezione sup- 
pletiva in media di 2,8 °/;} del loro peso, similmente ai secondi che 
pel solo fatto del digiuno perdettero in media il 2,6 °/, del peso 
del corpo. Un solo piccione va eccettuato, il N. 18 della 4° serie 
che subì, in seguito alla inoculazione suppletoria, una perdita di 
peso di 9 °/, in 24 ore. 

Come avevano già notato Canalis e Morpurgo, la temperatura, 
per effetto del digiuno non subisce grandi abbassamenti: dopo 
7 giorni di inanizione non ho mai riscontrato, nella cloaca, tem- 
peratura inferiore a 40° C. E il massimo abbassamento che si 
verificò dopo lo stesso periodo di 7 giorni, fu di 2°,9 C. 

Per effetto delle inoculazioni di colture virulente di V. Metch- 
nikowi si determina nei colombi un abbassamento di temperatura, 
tanto se sono stati vaccinati, quanto se non hanno ricevuto tale 
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trattamento. Soltanto presso i primi l’ipotermia è minore, ed in 


. capo a 24 ore, la temperatura è tornata quasi normale, mentre 


presso’ i secondi va sempre decrescendo, finchè sopravviene la 
morte. Tuttavia anche le temperature premortali degli animali 


non vaccinati non furono mai così basse, come ho visto indicate 


da qualche autore (Lunghini). 

Di tutti gli animali da esperimento che morirono, qualunque 
potesse sembrar la causa della morte, e in qualunque periodo 
dell'esperimento essa fosse avvenuta, praticai la necroscopia 
secondo i metodi batteriologici, e feci colture per strisciamento 
in agar in tubi, obliquo, dei muscoli pettorali al luogo d’'inocu- 
lazione, del sangue del cuore, del fegato e della milza. Col sangue 
del cuore facevo anche, piastre in gelatina col metodo delle 
diluizioni. 

Per mezzo della coltura dei muscoli pettorali ebbi campo di 
notare come negli animali vaccinati digiunanti il vibrio Metch- 
nikowi persista lungo tempo vivente nel luogo d'innesto senza 
esser capace d'invadere l'organismo, 

Già Metchnikoff (32) aveva osservato che nelle cavie immu- 
nizzate attivamente il vibrio si poteva ritrovare vivente sotto cute, 
al luogo d’innesto, fin 48-89 ore dopo l’inoculazione. Io ho potuto 
riscontrare una sopravvivenza dei vibrioni assai più prolungata. 
Così li ritrovai viventi nei muscoli pettorali di piccioni morti di 
digiuno ben cinque giorni dopo l'inoculazione, e ciò più d'una volta. 

Naturalmente le colture praticate col sangue del cuore, col 
fegato, colla milza di questi stessi animali risultarono perfetta- 
mente sterili. Del resto anche in questo fatto erano evidenti le 
differenze individuali: così vari piccioni morti di digiuno tre giorni 
dopo l’inoculazione non avevano più vibrioni nei muscoli pettorali 
al luogo d’inoculazione: tutte quante le colture erano sterili. 
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Disposte le esperienze nel modo innanzi indicato, i risultati, 
come mostrano le tabelle, furono i seguenti: 





SERIE I. — JInoculazione ‘dopo ire giorni di digiuno, 





PESO 

















CALO PER 0/, DURANTE IL DIGIUNO | 











PICCIONE biciaà ci - 
pet E O RISULTATO 
N. iniziale i 
I] - 400 gr. 6,3 10 12,9 Sopravvive. 
ov 1380 4,5 1,9 10,5 Id. 
o | 
3) |490 » 6,1 Joe. 182 Id. 
4). |385 gr. Controllo persistenza immunità. Sopravvive. 
DS 1 400 » Controllo della virulenza del germe. {+ in ore 15. 
Serie II. — Inoculazione dopo quattro giorni di digiuno. . 
CALO PER 0/, DURANTE IL DIGIUNO 
PICCIONE | PESO i 
| ara RISULTATO 
N. iniziale ! | 
1° 9° go ho 
6|.._ | 420gr, 3,6 8,3 10,8. | Sopravvive. 
Di 
Ra cca 
4). |420° 5 12 14,3 ‘16,6 | Muore dopo circa 19 oro 
‘80 di infezione da V. ME. 
81 |360 » 6,9 14 16,7 |Sopravvive. 
9}. | 390 grammi. Controllo immunità. Sopravvive. 
10) -“ —[ 980 >» Controllo virulenza germe. ——|+ in ore 14. 
N. B. — Il peso iniziale dei piccioni sottoposti a digiuno è determinato 


nella prima mattinata del digiuno. 
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Serie III. — Inoculazione dopo cinque giorni di digiuno. 


CALO PER 0/ DURANTE IL DIGIUNO 


PICCIONE PESO 




















nella prima mattinata del digiuno. 





| ssa a pae MR ali i RISULTATO 
N. iniziale 
1° do 3° 4° 0° 
LF: 380607, dd 1.9 10,5 | 13,2 | 15,8 | Muore dopo 22 ore di in- 
= | fezione da V. I, 
12) S |9370 » | 41 | 6,8 | 95 | 12,2 | 14,9 | Sopravvive. 
19 550 > | 45] -8,2.|-.10,9:|:12,7 | 15,4 Id. 
14} = 375 gr. Controllo immunità. Sopravvive. 
15) | 405 » Controllo virulenza germe. + in ore 20. 
SERIE IV. — Inoculazione dopo sei giorni di digiuno. 
CALO PER 0/, DURANTE IL DIGIUNO 
ARL iaia a en RISULTANO 
N. iniziale 
1° 9° 3° &° d° 6° 
16\._ | 415 gr. | 7,9 | 12,9 | 16,9 | 20,8 | 24,8 | 29,8 | Sopravvive. 
17\ Ss | 410 » | 63 | 10 [125|16,3|188|225 1a. 
34 i 
1g) BS. >» | 78 13 | 22,1 | 26 {29,9 | 35,1 | Quando s'inoenla è presso 
3; a morte, Muore dopo 
6 ore, Reperti colturali 
negatiri, 
19). | 480 gr. Controllo immunità. Sopravvive. 
20 £ |480 » Controllo virulenza germe. ‘ Muore dopo circa 
ore 16. 
N. B. — Il peso iniziale dei piccioni sottoposti a digiuno è determinato 





SERIE V. — Inoculazione dopo sette giorni di digiuno. 


CALO PER 0/0 DURANTE IL DIGIUNO 




















PICCIONE | PESO 
SS SCAD RISULTATO 
N. “iniziale I 
RIx\- «|485 gr. | Sopravvive. n 
(è 
> RR a: 17480» . Td. 
\ 80 
99. 1405.» Muore dopo 6 ore; reperti. 
colturali positivi di V, M, 
24 ) a | 425 gr. Controllo immunità. Sopravvive. 
25! ® |430 » Controllo virulenza germe. | dopo circa ore 15.‘ 
Serie VI. — Inoculazione dopo otto giorni di digiuno. 
CALO PER 0/o DURANTE IL DIGIUNO 
PICCIONE PESO 
DARE RISULTATO 
N. iniziale 
fo RARO ie 1 
26) | 490 gr. !6,1{10,2|12,2|15,3|18,3|21,4|25,5|28,6| Sopravvive. 
5 
27) S | 939 » |0,6]10,3]12,2/16,8|19;6|23,3|25,2] 29 Id. 
È | 
28) | 470 » |5,3] 8,5/10,6|13,8| 17 |19,1[22,3|244| — Id. 
29) _ | 380 gr. Controllo immunità. | Sopravvive. 
30) # |495 » Controllo virulenza germe. + dopo circa ore 17, 


N. B. — Il peso iniziale dei piccioni sottoposti a digiuno è determinato 
nella prima mattinata del digiuno. 


ci 





ER I IS ii 


Tutti i controlli (numeri 4-9-14-19-24-29) della persistenza 


dell'immunità (vaccinati e nutriti) non risentirono alcun effetto 


dalla inoculazione di un cc. di coltura virulenta in brodo di 24 ore. 
Tutti i colombi destinati a controllare la virulenza del germe 
(numeri 5-10-15-20-25-30) morirono in breve periodo di tempo 


| oscillante fra le 14 e le 20 ore. 


Dei piccioni vaccinati e digiunanti: quelli della 1° serie inoculati 
dopo 3 giorni completi di digiuno assoluto (N. 1, 2, 3), allorchè 


la diminuzione del peso del corpo era in media dell 11,7 °/ 


resistettero tutti alla inoculazione virulenta sopraddetta. Di quelli 
della 22 serie (4 giorni di digiuno) in cuì la diminuzione del peso 


era 14,7 °/, (N. 6, 7, 8) sopravvissero due; ed uno (N. 7) morì 


d’infezione vibrionica dopo 19 ore. 

- Nella 8? serie (N. 11, 12, 13) inoculati dopo cinque giorni di 
digiuno (calo in peso del 15,4 °/,) vi fu pure un caso di morte 
(N. 11) per infezione da V. Metchnikowi. L'animale morì dopo 
22 Ore. 

Dopo 6 giorni di digiuno fu inoculata la 4° serie (N. 16, 17, 18). 


Questa serie era assai deperita in nutrizione; i N. 16 e 17 ave- 


vano perduto il 27,5 °/, del loro peso; il N. 18 poi presentava un 
calo: del peso iniziale del 35,1 °/,, talchè al momento dell’inocula- 
zione era quasi moribondo. Morì dopo 6 ore, ma le colture del 
sangue del cuore, del fegato, della milza dettero reperto affatto 
negativo. 

Fra piccioni della 5° serie (N. 21, 22, 29, sette giorni di digiuno, 
calo medio del 26,5 °/,) ve n’era pure uno, il N. 23, assai ma- 
landato. Morì anch'esso sei ore dopo l'inoculazione, ma contraria- 
mente al caso precedente, le colture del sangue del cuore, del 
fegato, della milza, dettero reperto positivo di V. Metehnikowi. 
Gli altri due sopravvissero. 

Così pure i piccioni della 6° serie (N. 26, 27, 28, otto giorni 
di digiuno, calo medio del 27,5 °/,), sopravvissero tutti all'ino- 
culazione virulenta. 

Riassumendo: su 18 piccioni vaccinati e digiunanti, 3 soli casi 
di morte per infezione da V. Metchnikowi. 

1 inoculato dopo 4 giorni di digiuno. 
l » rod » » 
1 » >» 3.» » 





# 


E dunque evidente che l’inanizione completa non esercita 
un'azione notevole nel togliere l’immunità acquisita attiva contro 
il vibrio Metehnikowi. 

Ed anche nell’esiguo numero di casi, in cui l'immunità si 
mostrò scomparsa in animali digiunanti, siamo autorizzati a rife- 
rire questo fenomeno all’influsso del digiuno? 

Non lo ‘credo per varie ragioni: da una parte ho già accen- 
nato che nel corso delle prove sulla durata dell’immunizzazione 
mi accadde di trovare dei colombi non digiunanti che già erano 
tornati sensibili all’infezione vibrionica dopo 7.0 8 giorni dalla 
compiuta vaccinazione; non si può dunque escludere che i pic- 
cioni N° / e Il si trovassero in queste condizioni. 

In secondo luogo mi conferma nel concetto che il digiuno e la, 
diminuzione in peso non esercitino nessuna influenza, in questo 
caso, il fatto che non v'è corrispondenza alcuna fra durata del 
digiuno e diminuzione di peso da una parte e la mortalità dall’altra. 

Infatti 1 piccioni 7 e 1l che morirono di regolare infezione 
vibrionica erano nei primi giorni di digiuno ed ancor poco dimi- 
. nuiti in peso. Soltanto mostra far eccezione il n° 283, che morto. 
dopo 6 ore 'dall’inoculazione dette reperto positivo di vibrioni nel 
sangue del cuore e che era assai malandato e diminuito di peso 
(34,59, 

Ma in contrapposto v'è tutta la 4? serie, i cui piccioni digiu- 
nanti avevano subito un deperimento eccezionale e non risenti- 
rono alcun effetto dall’inoculazione virulenta, e specialmente 
il N° 18 ancora più denutrito (35 °/,) e depresso, il quale morto 
anch'esso dopo 6 ore dall’inoculazione, dette colture di sangue 
del cuore, di fegato e di milza, perfettamente sterili. 

È dunque da ammettere per tutto questo che i colombi atti- 
vamente immunizzati, purchè non intervenga l'azione perturba- 
trice del tempo a togliere l'immunità, possono opporre delle 
barriere insuperabili alla diffusione dei germi virulenti loro ino- 
culati, anche allo stato di digiuno avanzato; cosicchè mi sembra 
potersi concludere: L’inanizione acuta, anche assai prolungata, 
non contribuisce, almeno in modo apprezzabile, a togliere l’im- 
munità acquisita attiva ai colombi vaccinati contro è vibrione 
di Metchntkoff. 

Siena, giugno 1899. 
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